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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Endoprothese mit ei- 
ner Tragstnjktur. welche einen metallischen Werkstoff 
enthalt. Die Erfindung betrifft insbesondere intraluminale 
Endoprothesen wie Stents. 

[0002] Viele Endoprothesen haben den Zweck, Im In- 
neren des Korpers eines Patienten eine Stutzfunktion zu 
ubernehmen. Dementsprechend sind Endoprothesen 
implantierbar ausgefuhrt und besitzen eine Tragstruktur, 
die die Stutzfunktion gewahrleistet. Bekannt sind Imptan- 
tate aus metallischen Werkstoffen. Die Wahl von Metal- 
len ais Werkstoff fur die Tragstruktur eines derartigen 
Implantats beruht vor allem auf den mechanischen Ei- 
genschaften von Metallen. 

[0003] In einigen F^len, insbesondere im Falle solcher 
intraluminaler Endoprothesen wie Stents ist eine dauer- 
hafte Stutzfunktion durch die Endoprothese nicht erfor- 
deriich. Vielmehr kann sich in einigen dieser Anwen- 
dungsfalle das Korpergewebe unter Anwesenheit der 
Stutzprothese derart erholen, dass eine dauerhafte 
Stutzwirkung durch die Prothese nicht erforderlich ist. 
Dies hat zu dem Gedanken gefuhrt, solche Prothesen 
aus bloresorbierbarem Material zu fertigen. 
[0004] Insbesondere in der DE 1 97 31 021 ist ein bio- 
resorbierbarer Metallstent bekannt, dessen Werkstoff als 
Hauptbestandteil Magnesium, Eisen Oder Zink enthdit. 
[0005] Insbesondere metallische Stents sind in groBer 
Zahl bekannt. Einer der Hauptanwendungsbereiche sol- 
cher Stents ist das dauerhafte Weiten und Offenhalten 
von GefaBverengungen, insbesondere von Verengun- 
gen (Stenosen) der HerzkranzgefSBe. Daneben sind 
auch Aneurysmenstents bekannt, die eine Stutzfunktion 
fur eine beschadlgte GefaBwand bieten. Derartige Stents 
besitzen in der Regel eine Umfangswandung von aus- 
reichender Tragkraft, urn das verengte GefaB im ge- 
wunschten MaBe offen zu halten. Um einen ungehinder- 
ten Blutfluss durch den Stent zu ermdglichen, ist diese 
an beiden Stirnseiten offen. Die tragende Umfangswan- 
dung wird in der Regel von einer gitterartigen Tragstruk- 
tur gebildet, die es eriaubt, den Stent in einem kompri- 
mierten Zustand mit kieinem AuBendurchmesser bis zur 
zu behandelnden Engstelle des jeweiligen GefSBes ein- 
zufuhren und dort beispielsweise mit Hilfe eines Ballon- 
katheters soweit aufzuweiten, dass das GefaB unter An- 
wesenheit des Stents nach entfernen des Ballon kathe- 
ters den gewQnschten, vergroBerten Innendurchmesser 
aufweist. An den Stent wird daher grundsitzlich die An- 
fordemng gestellt, dass seine Tragstruktur im aufgewei- 
teten Zustand eine ausreichende Tragkraft aufweist, um 
das GefaB offen zu halten. Um unnotige GefaBbescha- 
digungen zu vermeiden, ist auBerdem gewunscht, dass 
der Stent nach dem Aufweiten nach Entfernen des Bal- 
Ions nur wentg elastisch zuruckfedert (Recoil), um den 
Stent beim Aufweiten nur moglichst wenig uber den ge- 
wQnschten Enddurchmesser hinaus weiten zu mussen. 
Weitere Kriterien, die in Bezug auf einen Stent wun- 
schenswert sind, sind beispielsweise eine gleichmaBige 



Flachenabdeckung, eine Struktur, die eine gewisse Fle- 
xibilltat In Bezug auf die Langsachse des Stents eriaubt 

und dergleichen. 

[0006] Neben den gewunschten mechanischen Ei- 
5 genschaften eines Stents soil dieser moglichst in einer 
Weise mit dem Korpergewebe am Implantationsort in- 
teragieren, dass es nicht zu emeuten GefaBverengun- 
gen, insbesondere durch den Stent selbst heworgerufe- 
nen GefaBverengungen kommt. Eine Restenose (Wie- 
10 derverengung des GefaBes) soli moglichst vennleden 
werden. Auch ist es wunschenswert, wenn von dem 
Stent moglichst gar keine oder nur eine sehr geringe in- 
fiammatorische Wirkung ausgeht. In Bezug auf einen bio- 
degradierbaren Metallstent ist es daruber hinaus wun- 
15 schenswert, dass von den Abbauprodukten des Metali- 
stents moglichst wenig negative physiologische Wirkun- 
gen und wenn mdgltch sogar positive physiologische Wir- 
kungen ausgehen. 

[0007] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden 
20 Patentanmeldung die Aufgabe zugrunde, eine Endopro- 
these der Eingangs genannten Art hinsichtlich ihrer Ei- 
genschaften zu optimieren. 

[0008] ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch ei- 
ne Endoprothese der Eingangs genannten Art gelost, de- 
25 ren metallischer Werkstoff eine Magnesiumlegierung fol- 
gender Zusammensetzung enthalt: 
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Magnesium: 
Yttrium: 
Settene Erden: 
Rest: 



> 90 % 

3,7 % - 5.5 % 
1 ,5 % - 4.4 % 
<1 % 



[0009] Diese Losung beruht auf der unenA^artenden Er- 

35 kenntnis, dass eine Endoprothese, die ganz oder teilwei- 
se aus der genannten Magnesiumlegierung besteht, hin- 
sichtlich der vielfaltlgen, wunschenswerten Eigenschaf- 
ten viele der Anforderungen in ganz besonders positiver 
Weise erfullt. Neben den mechanischen Anforderungen 

40 erfOllt ein Werkstoff oft ganz oder teilweise aus der ge- 
nannten Magnesiumlegierung auch die weiteren physto- 
loglschen Eigenschaften, als da sind geringe inflamma- 
torische Wirkung und nachhaltige Verhinderung von Ge- 
webewucherungen wie beispielsweise Restenosen. In 

45 der Tat haben Versuche ergeben, dass die Abbaupro- 
dukte der genannten Magnesiumlegierung nicht nur we- 
nig Oder gar keine negativen physiologischen Wirkungen 
haben, sondern prima facie sogar positive Eigenschaf- 
ten. Daherstelltdiegenannte Magnesiumlegierung unter 

so der Vielzah! der denkbaren Werkstoffe eine unenvartet 
gtuckliche Auswahl dar. 

[001 0] Vorzugsweise betragt der Yttriu mantel I der Ma- 
gnesiumlegierung zwischen 4 % und 5 %. Der Anteil Sel- 
tener Erden an der Magnesiumlegierung liegt vorzugs- 
55 weise zwischen 1 ,5 % und 4 % ein bevorzugtes Selte- 
ne-Erden-Element ist Neodym. Der Restanteil an der Ma- 
gnesiumlegierung von unter 1 % ist vorzugsweise zum 
groBten Tell von Zirkonium und daneben mogltchenA/eise 
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von Lithium gebildet. 

[001 1 ] Aiif gmnd der auBerordentf ich positiven Eigen- 
schatten der genannten Magnesiumlegierung besteht 
die Tragstruktur der Endoprothese vorzugsweise zur 
Ganze aus der Magnesiumlegierung. ^ 
[001 2] Der Werkstoff der Tragstruktur ist vorzugswei- 
se stranggepresst. Es hat sich herausgestellt, dass die 
Verarbertung des Werkstoffes dessen physiologische 
Wirkung beeinfiusst. In diesem Sinne wird eine Trags- 
truktur bevorzugt, welche die folgenden physiologischen 
Eigenschaften in einschlagig bekannten Zelitests auf- 
weist: in dem Vitalitatstest MTS Ober 70% Absorption bei 
490 nm bezogen auf glatte Muskelzellen (koronare En- 
dothel-Zellen) mit 100%, d.h. eine Zelluberiebensrate 
von uber 70% bei Kultivierung der Zellen mit einem Eluat is 
des Werkstoffs der Tragstruktur im Vergleich zu unbe- 
handelten Zellen. In dem Proliferationstest mit BrdU 
(Bromdeoxyuridin) ergibt sich eine Proliferationshem- 
mung auf unter 20% bezogen auf unbehandelte glatte 
IVluskelzellen, d.h. unter dem Einfluss der Magnesium- 20 
legierung der Tragstruktur betragt die Zahl der aufgrund 
der Aufnahme von BrdU f luorezierenden Zellen 20% be- 
zogen auf eine Gesamtheit von 100% in dem Vergleich- 
stest mit unbehandelten Muskelzellen. Wahrend bei- 
spielsweise stranggepresste Tragstrukturen aus der Ma- 25 
gnesiumlegierung diese physiologischen Eigenschaften 
besltzen, hat sich herausgestellt eine gegossene Trag- 
struktur diese Eigenschaften nicht besitzt. Diese physio- 
logischen Eigenschaften sind somit zumindest zum Teil 
durch den Herstellungsprozess bedingt und nicht not- -30 
wendigerweise inherente Eigenschaften der Magnesi- 
umlegierung. Ein Einflussfaktor ist auch die Warmebe- 
handlung der Magnesiumlegiemng wahrend der Verar- 
beitung zur fertigen Tragstruktur. 

[0013] Die Endoprothese ist vorzugsweise als intralu- 35 
minale Endoprothese ausgebildet. Besonders bevorzugt 
ist eine Endoprothese, die als Stent, und zwar insbeson- 
dere als Koronarstent Oder als peripherer Stent ausge- 
bildet ist. Koronarstents, die die genannte Magnesium- 
legierung enthalten, haben im Versuch eine Summe un- ^ 
enwartet positiver Eigenschaften gezeigt. 
[0014] Vor alien fiir eine Tragstruktur fur Stents bietet 
es sich an, diese in an sich bekannter Weise entweder 
als selbstexpandierende Tragstruktur Oder als ballonex- 
pandierbare Tragstruktur zu gestalten. Fur eine ballon- 45 
expandierbare Tragstruktur kommt vor allem eine Her- 
stellung aus einem Rohr in Frage, welches beispielswei- 
se mit Hilf e eine Lasers geschnitten wird. Fiir eine selbst- 
expandierende Tragstruktur aus Magnesiumlegierung 
bietet sich ein Drahtstent an, der aus Draht gefomit ist, so 
welcher die Magnesiumlegierung enthalt. 
[0015] Die Tragstruktur ist vorzugsweise gitterartig 
ausgebildet und wird von Stegen sowie von von den Ste- 
gen umschlossenen, radialen Offnungen gebildet Diese 
Stege haben vorzugsweise derail ahnliche Querschnitts- ss 
flachen, dass das Verhaltnis von groBter zu kleinster 
Querschnittsflache kleiner als 2 ist. Ahnliche Steg-Quer- 
schnittsflachen fuhren dazu, dass das Implantat in alien 
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Bereichen etwa gleichmaBig schnell abgebaut wird. 
[001 6] Dem gleichmaBigen Abbau des Implantats die- 
nen auch Stege, bei denen das Verhaltnis vom groBten 
zum kleinsten Minimalquerschnitt - im Sinne eines je- 
weils kleinsten Durchmessers - kleiner als 3 ist. 
[0017] Im Falle eines bevorzugten Aufbaus eines 
Stents aus Steghngen, die durch Verbindungsstege ver- 
bunden sind, haben die Verbindungsstege vorzugsweise 
eine kleinere Querschnittsflache Oder einen kleineren mi- 
nimalen Durchmesser, als die Stege, die die Stegringe 
bilden. Dadurch wir erreicht, dass die Verbindungsstege 
im Korper eines Patienten schneller abgebaut werden, 
als die Stegringe. Dies wiederum hat zur Fotge, dass 
eine axiale Flexibilitat des Stents durch Abbau der Ver- 
bindungsstege schneller zunimmt, als die Tragkraft des 
Stents in Folge des Abbaus der Stegringe abnimmt. Die- 
ses Merkmai, Verbindungsstege im Vergleich zu tragen- 
den Stegen dQnnerzu gestalten, Ist nicht nur im Zusam- 
menhang mit den hier interessierenden Magnesi- 
um-Stents sondem im Zusammenhang mit jeder Art von 
bioresorbierbaren Stents von selbstandiger, erfinderi- 
scher Bedeutung. 

[001 8] SchlieBlich sind Endoprothesen bevorzugt, die 
einen physiologisch wirksamen Wirkstoff tragen, insbe- 
sondere wenigstens mit einem Medikament beschichtet 
sind. 

[0019] Die Erfindung soli nun anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels mit Hilfe der Figuren naher eriautert wer- 
den. Von den Figuren zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Endo- 
prothese in Form eines Stents; 

Figur 2 eine Abwicklung der Tragstruktur des Stents 
aus Figur 1 und 

Figur 3 einen Querschnitt durch einen Steg der Trag- 
struktur aus Figur 2. 

[0020] Figur 1 zeigt eine Endoprothese als endolumi- 
nale Prothesein Form eines Stents mit einer Tragstruktur 
10. Dieser Stent und seine Tragstruktur 10 haben die 
Fomn eines an seinen Stirnseiten offenen Hohlkopers, 
dessen Umfangswandung von der Tragstmktur 10 ge- 
bildet ist, die wiederum von teilweise gefalteten Stegen 
12 gebildet ist. Die Stege 12 bilden Stijtzabschnitte 14, 
welche von jeweils einem in Langsrichtung ringformlg 
geschtossenen, zick-zack- Oder maanderfdrmig gefalte- 
ten Steg 12 gebildet sind. 

[0021] Die Tragstruktur 10 des Stents wird von meh- 
reren solcher in Langsrichtung aufeinanderfolgender 
Stutzabschnitte 12 gebildet. Die Stutzabschnitte bzw. 
Stegringe 14 sind uber Verbindungsstege 16 miteinan- 
der verbunden. Jeweils zwei in Umfangsrichtung anein- 
ander benachbarte Verbindungsstege 16 sowie die zwi- 
schen diesen Verbindungsstegen 16 einander gegen- 
uberliegenden Teilabschnitte der Stegringe oder Stutz- 
abschnitte 14 definieren eine Masche 18 des Stents 10. 
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Eine solche Masche 1 8 ist in Rgur 1 hervorgehoben dar- 
gestellt. Jede Masche 18 umschlieBt eine radiale Off- 
nung der Umfangswandung bzw. der Tragstmktur des 
Stents 10. 

[0022] Jeder Stegring 14 welst etwas drei bis sechs 
uber den Umfang des Stents 10 gleich verteilte Verbin- 
dungsstege 1 6 auf , die jeweils einen Stegring 1 4 mit dem 
benachbarten Stegring 14 verbinden. Dementsprechend 
weist der Stent 10 in Umfangsrichtung zwischen zwei 
StQtzabschnitten 14 jeweils drei bis sechs Maschen auf. 
[0023] Aufgrund der Faltung der Stege 1 2 ist der Stent 
10 in Umfangsrichtung expandierbar. Diesgeschiehtbei- 
spielsweise mit einem an sich bekannten Ballonkatheter, 
der an seinem distalen Ende einen mittels eines Fluids 
expandierbaren Ballon aufweist. Der Stent 1 0 ist im icom- 
primierten Zustand auf den deflatierten Ballon aufgecr- 
impt. Mit Expansion des Ballons werden sowohl der Bal- 
lon als auch der Stent 1 0 auf geweitet. AnschlieBend kann 
der Ballon wieder deflatiert werden und der Stent 1 0 lost 
sich von dem Ballon. Auf diese Weise kann der Katheter 
gleichzeitig dem EinfOhren des Stents 1 0 in ein BlutgefSQ 
und Insbesondere in ein verengtes HerzkranzgefSB so- 
wie zum Expandieren des Stents an diesem Ort dienen, 
[0024] In Figur 2 ist ein Ausschnitt aus einer Abwick- 
lung der Umfangswandung des Stents lOdargestellt. Die 
Abwicklung zeigt den komprimierten Zustand des Stents 
10. 

[0025] In Figur 3 ist der in Figur 2 eingezeichnete 
Schnitt A- A durch einen Steg 12 des Stents 10 darge- 
stellt. Es ist zu erkennen, dass der Steg 12 einen recht- 
eckigen Querschnitt besitzt und in radialer Richtung be- 
zogen auf den Stent eine Dicke d aufweist. Die Ausdeh- 
nung eines Steges 12 In Umfangsrichtung des Stents ist 
die Breite b. 

[0026] In bevorzugten Ausfuhrungsvarianten des 
Stents haben die Stege 12 alle eine in etwa ahnliche 
Querschnittsflache, so dass zu mindest das VerhSltnis 
von groBter zu kleinster Querschnittsflache nicht groBer 
ist als zwei. 

[0027] Auch sollte jeweils die kleinste Ausdehnung der 
Stege 12 des Stents 10 - je nach dem b Oder d - fur den 
gesamten Stent entweder in dem Sinne gleich sein. dass 
das Verhaltnis der relativ groBten kleinsten Ausdehnung 
eines Steges 12 an einem Ort des Stents 10 zur relativ 
kleinsten kleinsten Ausdehnung eines Stegs 1 2 an einem 
anderen Ort des Stents 10 kleiner ist als zwei. 
[0028] Die Verbindungsstege 1 6 haben einen kleine- 
ren Querschnitt als die Stege 12. Sie sind insbesondere 
dunner, das heiBt, das MaB d ist geringer als bei den 
Stegen 12. Dies hat zur Folge, dass die VertDindungsste- 
ge die ersten sind, die im Kdrper eines Patienten abge- 
baut werden. Damit erhoht sich die axiale Biegsamkeit 
des Stents bei gleichzeitig weiterhin durch die Stegringe 
1 4 gegebener Stutzwirkung des Stents. Die Stutzwirkung 
des Stents 10 nimmt durch den langsameren Abbau der 
Stegringe 14 im Vergleich zu den Verbindungsstegen 16 
langsamer ab, als die axiale Flexibilitat zunimmt. 
[0029] Die Tragstmktur des in den Figuren dargestell- 
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ten Stents 10 besteht aus einer Magnesiumlegierung. 
deren Magnesiumanteil groBer ist als 90 %. Daneben 
umfasst die Magnesiumlegierung Yttrium mit einem An- 
teil von 4 % bis 5 % sowie Neodym als Seltene-Er- 
den-Element mit einem Anteil von 1 ,5 % bis 4%. Die Rest- 
bestandteile der Legierung sind kleiner als 1 % und wer- 
den zum groBten Tell von Lithium oder Zirtconium gebil- 
det. 



Patentanspruche 
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1. 



Endoprothese mit einer Tragstruktur (1 0). welche ei- 
nen metallischen Werkstoff enthalt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der metallische Wericstoff eine 
Magnesiumlegierung folgender Zusammensetzung 
enthalt: 



Magnesium: 
Yttrium: 
Seltene Erden: 
Rest: 



> 90% 
3.7% - 5,5% 
1,5% -4.4% 
< 1% 



2. 



3. 



Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der YttriumAnteil der Magnesiumle- 
gierung zwischen 4% und 5% betragt. 

Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil seltener Erden an der Ma- 
gnesiumlegierung zwischen 1,5% und 4% betragt. 
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4. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil seltener Erden an der Ma- 
gnesiumlegierung von Neodym gebildet ist. 

5. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der RestAnteil an der Magnesium- 
legierung zum grdBten Tell von Zirkonium gebildet 
ist. 

6. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur 
(10) aus einer Magnesium-Legierung gemaB der An- 
spruche 1 bis 5 besteht. 



7. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur 
50 stranggepresst ist 



8. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Endoprothese als intraiuminale 
Endoprothese ausgebildet ist. 

9. Endoprothese nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Endoprothese als Stent ausge- 
bildet ist. 
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10. Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Endoprothese als Koronarstent 
Oder als peripherer Stent ausgebildet ist. 

11. Endoprothese nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Endoprothese als 
selbstexpandierender oder als ballonexpandierba- 
rer Stent ausgebildet ist. 

12. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragstruktur Schneiden eines 
Rohres aus einem Stuck hergestellt ist. 

13. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragstmktur aus einem Draht 
geformt ist, der die Magnesiumlegierung enthalt. 

14. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragstruktur (1 0) einen langsge- 
streckten Hohlraum umschlieBt, welcher an seinen 
Stimseiten offen-ist. 

15. Endoprothese nach Anspruch 14. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieTragstruktur(IO) gitterartig 
ausgebildet und von Stegen (12. 16) sowie von Ste- 
gen umschlossenen, radialen Offnungen gebildet 
ist. 

16. Endoprothese nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stege (12) der Tragstruktur 

samtlich eine derart ahnliche Querschnittsflache 
aufweisen, dass das Verhaltnis von groBter zu klein- 
ster Querschnittsflache kleiner als 2 ist. 

17. Endoprothese nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stege (1 2) der Tragstruktur 
samtlich eine derart ahnlichen minimalen Durch- 
messer aufweisen, dass das Verhaltnis von groBtem 
zu kleinstem minimalen Durchmesser kleiner als 2 
ist. 

1 8. Endoprothese nach Anspruch einem der Anspriiche 
1 5 bis 1 7, mit einer Tragstruktur (1 0), die von Stegen 
(12) gebildete Stegringe (14) und benachbarte Steg- 
ringe miteinander verbindende Verbindungsstege 
(16) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsstege (16) eine kleinere Querschnitts- 
flache Oder einen kleineren minimalen Durchmesser 
haben. als die Stege (1 2). welche die Stegringe (1 4) 
bilden. 

19. Endoprothese nach Anspruch 1', dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Endoprothese einen physiolo- 
gisch wirksamen Wirkstoff tragt. 

20. Endoprothese nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Endoprothese mit wenig- 
stens einem Medikament beschichtet ist. 



Claims 



1. 



10 



3. 



20 



25 



30 



35 



45 



Endoprosthesis having a carrier structure (1 0) com- 
prising a metallic material, characterised in that 
the metallic material comprises a magnesium alloy 
of the following composition: 



Magnesium: 
Yttrium: 
Rare earths: 
Remainder: 



> 90 % 

3.7 % to 5.5 % 
1 .5 % to 4.4 % 
< 1 % 



15 2. Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
In that the yttrium content of the magnesium alloy 
is between 4 % and 5 %. 



Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
in that the rare earths content of the magnesium 
alloy is between 1 .5 % and 4 %. 

Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
in that the rare earths content of the magnesium 
alloy is formed by neodymium. 

Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
in that the remaining content of the magnesium alloy 
is fomied for the most part by zirconium. 

Endoprosthesis according to any one of claims 1 to 

5. characterised in that the carrier structure (10) 
consists of a magnesium alloy according to claims 
1 to 5. 

Endoprosthesis according to any one of claims 1 to 

6, characterised in that the earner structure is ex- 
truded. 



40 8. Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
in that the endoprosthesis is in the form of an intra- 
luminal endoprosthesis. 
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9. Endoprosthesis according to claim 8, characterised 
in that the endoprosthesis is in the fomn of a stent. 

1 0. Endoprosthesis according to claim 9, characterised 
in that the endoprosthesis is in the form of a coronary 
stent or a peripheral stent. 

1 1 . Endoprosthesis according to either claim 9 or claim 
10, characterised in that the endoprosthesis is in 
the fomn of a self-expanding stent or a balloon-ex- 
pandable stent. 

1 2. Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
in that the carrier structure is produced by cutting a 
tube from one piece. 



5 
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13. Endoprosthesis according toclaim 1, Characterised 
in that the carrier structure is fomied by a wire which 
contains the magnesium alloy. 

1 4. Endoprosthesis according to claim 1 , characterised 
in that the carrier structure (10) encloses an elon- 
gated cavity which is open at its end faces. 

15. Endoprosthesis according to claim 14, character- 
ised in that the carrier structure (10) is of a lat- 
tice-like structure and is formed by webs (1 2, 1 6) and 
radial openings enclosed by webs. 

16. Endoprosthesis according to claim 15, character- 
ised in that the webs (1 2) of the carrier structure all 
have a similar cross-sectional area such that the ratio 
of the largest to the smallest cross-sectional area is 

less than 2. 

17. Endoprosthesis according to claim 15, character- 
ised in that the webs (1 2) of the earner structure all 
have a similar minimum diameter such that the ratio 
of the largest to the smallest minimum diameter is 
less than 2. 

18. Endoprosthesis according to any one of claims 15 
to 1 7, having a carrier structure (1 0), which compris- 
es web rings (14) formed by webs (1 2) and connect- 
ing webs (1 6) for interconnecting adjacent web rings, 
characterised in that the connecting webs (1,6) 
have a smaller cross-sectional area or a smaller min- 
imum diameter than the webs (12) which form the 
web rings (14). 

19. Endoprosthesis according toclaim 1 , characterised 
in that the endoprosthesis contains a physiologically 
effective active substance. 

20. Endoprosthesis according to claim 19, character- 
ised in that the endoprosthesis is coated with at 
least one pharmaceutical composition. 



Revendications 

1 . Endoprothese avec une structure porteuse (1 0) con- 
tenant un mat^riau m^tallique, caract^ris^e en ce 
que le mat^riau mStalltque contient un alliage de 
magnesium de composition suivante : 

Magnesium : > 90 % 

Yttrium : 3,7 %■ 5,5 % 

Terres rares : 1 ,5 % - 4,4 % 

Reste : < 1 % 

2. Endoproth^e selon la revendication 1 , caracteri- 



10 

see en ce que la part d'yttrium de i'ailiage de ma- 
gnesium est comprise entre 4 % et 5 %. 

3. Endoprothese selon la revendication 1 , caracteri- 
5 see en ce que la part de terres rares de I'alliage de 

magnesium est comprise entre 1,5 % et 4 %. 

4. Endoproth^e selon la revendication 1, caracteri- 

see en ce que la part de terres rares de I'alliage de 
10 magnesium est constituee de neodyme. 

5. Endoprothtee selon la revendication 1, caracteri- 

en ce que la pari restante de Talliage de ma- 
gnesium est principalement constituee de zirconium. 

15 

6. Endoprothese selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracteris^e en ce que la stmcture porteuse (10) 
est constitute d'un alliage de magnesium selon les 
revendications 1 a 5. 

20 

7. Endoprothese selon Tune des revendications 1 a 6, 
caract^risee en ce que la structure porteuse est 
extrudte. 

25 8. Endoprothese selon la revendication 1 , caracteri- 
see en ce que Tendoprothese est fomiee comme 
endoprothese intraluminale. 

9. Endoprothtee selon la revendication 8, caract6ri- 
30 see en ce que Tendoprothese est fonnee comme 

stent. 

10. Endoprothese selon la revendication 9, caracteri- 
s^e en ce que I'endoprothtse est formte comme 

35 stent coronaire ou comme stent peripherique. 

11. Endoprothese selon la revendication 9 ou 10, ca- 
racterisee en ce que i'endoprothese est formee 
comme stent auto-expansible ou comme stent ex- 

^ pansibie par ballon. 

12. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que la structure porteuse est fabriquee 
par decoupe d'un tube d'une seule piece. 

45 

13. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- 
s^e en ce que la structure porteuse est formee a 
partir d'un fil mdtallique contenant I'alliage de ma- 
gnesium. 

50 

14. Endoproth^e selon la revendication 1, caract6ri- 
see en ce que ia structure porteuse (10) entoure 
une cavity ttendue en longueur, ouverte sur ses 
bouts. 

55 

15. Endoproth^e selon la revendication 14, caracteri- 
s^e en ce que la structure porteuse ( 1 0) est en forme 
de treillis et formee par des brides (1 2, 1 6) ainsi que 
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par des ouvertures radiales entourees par des bri- 
des. 

16. Endoprothese selon la revendication 15, caracteri- 

' see en ce que les brides (12) de la structure por- 5 
teuse presentent toutes une surface de section si- 
milaire, telle que le rapport entre la plus grande et la 
plus petite surface de section est Inf6rieur a 2. 

1 7. Endoprothese selon la revendication 1 5, caracteri- « 
' s6e en ce que les brides (12) de la structure por- 

teuse pr6sentent toutes un diamfetre minimal slml- 
laire, te! que le rapport entre le plus grand et le plus 
petit diametre minimal est inferieur a 2. 

18. Endoprothese selon I'une des revendications 15 a 
17, avec une stmcture porteuse (10) comprenant 
des anneaux de brides (14) fonT>6s par des brides 
(12) et des brides de raccord (16) reliant des an- 
neaux de brides contigus, caracterisee en ce que ^ 
les brides de raccord (1 6) ont une surface de section 

ou un diametre minimal inf6rieurs aux brides (12) 
constituant les anneaux de brides (14). 

19. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- ^ 
' s6e en ce que I'endoprothese porte une substance 

active physlologlquement efficace. 

20. Endoprothese selon la revendication 1 9, caracteri- : 
see en ce que I'endoprothese est revetue d'un m^ ^ 
dicament au moins. 
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